Cevre Sartlarinin Genetik Degisimlerin Strekliligine Olan Etkisi

12. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

12.4.1. Canlilar ve Gevre

Anahtar Kavramlar: adaptasyon, dogal secilim, mutasyon, varyasyon, yapay segilim
12.4.1.1. Cevre sartlarinin genetik degisimlerin siirekliligine olan etkisini agiklar.
a. Varyasyon, adaptasyon, mutasyon, dogal ve yapay segilim kavramlari vurgulanir.
b. Bakterilerin antibiyotiklere karsi direng gelistirmesinin nedenleri vurgulanir.

c. Herbisit ve pestisitlerin zaman igerisinde etkilerini kaybetmelerinin nedenleri izerinde durulur.

12.4.1.2. Tarim ve hayvancilikta yapay secilim uygulamalarina érnekler verir.

Cevre sartlarinin genetik degisimlerin sirekliligine olan etkisi
Tum canllar, yasadiklari gevre ile stirekli etkilesim halindedir. Cevresel faktérlerin etkisi ile ayni
tiir bireyler arasinda bile gesitlilik ortaya gikabilmektedir. Ornegin cuha giceginin gicek renkleri
ortamin farkli sicakliklarinda farkli renklerde olabilmektedir.

Cuha glgegl 15- 25 °C’de kirmizi renkli

cicekler agar.

-Ortancalarin renkleri yetistikleri ortamin pH derecesi ve toprakta bulunan aliminyum metali
miktarina bagh olarak degismektedir. Aliiminyum kirmiz renk pigmentlerini etkiler ve gigegin
maviye donmesini saglar. Fosfor orani yiksek gubre kuIIan|I|rsa pembe 9|<;ekler acar.

Cuha ¢icegi 25- 35 °C’de beyaz renkli
cicekler agar.

A . b
Ortanca bitkisinde farkli gicek renkleri

-Modifikasyon (kalitsal olmayan varyasyon): Cevre faktérlerinin etkisiyle genlerin isleyisinin

degismesi sonucu ortaya c¢ikan ve kalitsal olmayan degisikliklere denir. Ortamin sicakhg, igik

miktari, beslenme, kimyasal maddeler ve mekanik etkiler modifikasyonlara sebep

olabilmektedir.

-Modifikasyon 6rnekleri:

Glines 1sI8Inin deri rengini koyulastirmasi,

-Spor yapan kisilerin kaslarinin gelismesi,

-Kaza sonucu meydana gelen organ ve doku kayiplari,

-Asiri beslenme sonucu meydana gelen obezite,

-Himalaya tipi tavsanlarda sirta konulan buz yastigi etkisi ile siyah kiirk renginin olugsmasi,

-Polenle beslenen disi larvalarin isgi ari, ari stitii ile beslenen larvalarin ise kralige ari olarak

gelismesi,

-Varyasyon: Eseyli ireme veya mutasyon sonucu kazanilan ve kalitsal olarak aktarilabilen

ozelliklerdir. Canlilarda genler tarafindan saptanir ve déllere aktarilabilir.

-Go6z rengi, sa¢ sekli ve rengi, kan grubu gibi insanlarda bulunan karakteristik 6zellikler genetik

varyasyonlara ornek verilebilir.

Eseyli Greyen canlilarda gametlerin mayoz bolinme ile olugsmasi sirasinda;
-Krossing-over

-Homolog kromozomlarin rastgele ayrilmasi

Ayrica yumurtanin sansa bagh déllenmesi yeni kalitsal varyasyonlarin olusma sebebidir.

-Mutasyon: Cevre kosullarinin etkisiyle, canlinin genotipinde meydana gelen degisikliklerdir.

- Mutasyona sebep olan etmenlere mutajen denir. Radyasyon, ultraviyole isinlar, X isinlari,
radyoaktif maddeler, bazi kimyasal maddeler ve ilaglar, virisler mutajendir.

-Mutasyonlar sonucu meydan gelen farklliklarin hepsi kalitsal degildir. Eseyli Greyen canlinin
vicut hiicrelerinde gergeklesen mutasyonlar sadece o canliyi etkilerken, Gireme hicrelerindeki
mutasyonlar gelecek nesillere de aktariimaktadir.

SORU 1. Canli viicuduna ait;

I. Yumurta

Il. Yumurtalik

Ill. Sperm

IV. Sperm ana hiicresi

yapilarindan hangilerinde
gerceklesecek bir mutasyon kalitsal
olabilir?

A)lvelll B)llvelv Q) llvelll
D) I, lvelVv E)IL I, IIlvelV

SORU 2. Modifikasyon ile ilgili,

I. Canlinin fenotipinde meydana gelen
degisimdir.

Il. Cevresel faktorlerin etkisiyle ortaya
cikar.

IIl. Genlerin nikleotid diziliminin
degismesine neden olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) Yalniz llI C)lvell
D)Ilvelll E)I, llvell
SORU 3. (2010 YGS)

Farelerin atmacalar tarafindan
avlanmasinda, tiy rengi ile zemin rengi
arasindaki iliskiyi arastirmak igin bir
deney dizenlenmistir. Bunun igin ayni
tire ait beyaz ve kahverengi fareler
kullanilmistir. Deney, toprak zemin
izerinde ve karla kapli zemin Gzerinde
iki renkten de fareler ve atmaca ile ayri
ayri tekrarlanmistir. Sonugta toprak
zemin Uzerinde daha kolay gorilebilen
beyaz fareler, kahverengi farelere gére
iki kati sayida; karla kapli zemin
lizerinde ise kahverengi fareler, beyaz
farelere gore iki kati sayida
avlanmiglardir.

Bu deney sonucu;

I. Tly rengindeki gesitlilik, farkli ortam
kosullarinda hayatta kalma sansini
artirir.

Il. Popllasyondaki bireylerin uyum gtict
aynidir.

IIl. Dogal segilim, gevreye iyi uyum
yapanlar yoniinde isler.

yargilarindan hangilerini destekler?

A) Yalniz | B) Yalmizll C)lvell
D)Ivelll  E)llvelll
SORU 4. (2012 YGS)

DENEY 1: Kirliligin olmadigi, bu nedenle
de agik renkli likenlerin agag gévdelerini
kapladig kirsal bir ekosistemdeki dogal
kelebek popilasyonunun % 95’inin
beyaz renkli oldugu saptaniyor. Bu
ortama kanat rengi siyah ve beyaz olan
kelebeklerden esit sayida birakildiginda
kuslarin yakaladigi kelebeklerin %
86'sinin siyah renkli, % 14’Unin beyaz
renkli oldugu goériliyor.

DENEY 2: Endistriyel kirlilik nedeniyle
likenlerin gelisemedigi ve agac
govdelerinin fabrika bacalarindan gikan
isle koyulastig sehre yakin bir
ekosistemde ise ayni tire ait kelebek
popilasyonunun % 85’inin siyah renkli
oldugu saptaniyor. Bu ortama kanat
rengi siyah ve beyaz olan kelebeklerden
esit sayida birakildiginda, kuslarin
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- Viicut hiicrelerinde gerceklesen mutasyon, eseysiz treyen canlilar ve bitkilerde yavru
bireylere aktarilabilir. Bitkinin bazi yaprak veya dallarinda olusan mutasyon, bu dallarin
vejetatif iremesiyle olusan yeni bitkilerde de gorilebilir.

Canlilarda bazi mutasyon 6rnekleri:

Albino kaplan

El parmaklarinda bozukluk Dort yaprakl yonca

ADAPTASYON
-Bir canlinin belli bir cevrede yasama ve lireme sansini artiran kalitsal 6zelliklerin timiine (uyum
saglamasina) adaptasyon denir.
-Col farelerinin uzun kuyruklu ve genis viicutlu olmalari.
-Kaktuslerin yapraklarinin zamanla diken seklini almasi.
-Bukalemun ve ahtapotun kendini korumak igin renk degistiriyor olmasi.
-Colde yasayan develerin kum firtinalarindan etkilenmemek igin kulak ve burunlarinin killi olmasi
-Develerin horgliclerinde yag depolamasi.
-Kutup ayilarinin postlarinin beyaz olmasi. Stirekli karla kapli olan ortamda kamufle olarak
tehlikelerden korunmalarini saglar.
-Sicak bolge canlilarinin kulak ve burunlari biiylktir, bdylece terleyerek viicit isilarini ayarlar,
yasama ve lireme sanslari artar.
-Soguk bolge canhilarinin kulaklari ve burunlari kiigtktiir, béylece soguk havadan daha az
etkilenirler, yasama ve Greme sanslari artar.

y 4
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L.
AP

Kutup ayilarinin Sicak bolge Soguk bolge Bir dal tizerine
postlarinin beyaz canhlarinin kulak ve | canhlarinin kulaklari kamuflaj yapmig
olmasi. burunlar buyuktir. ve burunlari bukalemun
kiguktlr

Modifikasyon (kalitsal olmayan varyasyon) ve Adaptasyon karsilastirilmasi
MODIFIKASYON ADAPTASYON

Cevre sartlari etkisi ile canlinin fenotipinde Bir canlinin belirli bir cevrede yagama ve

gozlenen kalitsal olmayan degisikliklerdir. Ureme sansini artiran kalitsal

karakterlerdir.

Bu karakterler, canlinin uyum

gostermesini saglar; ancak cevre etkisi ile

karakter degismez.

Eseyli Gireme ve mutasyonlarla kazanilir.

Fenotip degisikligi; 1si, 151k, besin, nem ve
basing gibi cevresel faktorlerin etkisi ile
genlerin isleyisinin degismesine baglidir.
Genlerin yapisi degil isleyisi degisir. Viicut
hicrelerinde goralar.

Kalitsal degildir.

Kalitsaldir.

Dogal Segilim
Sahip oldugu farkhhklardan dolayi, yasadigi ortama daha uyumlu olan canlilarin hayatta
kalabilmesi, benzer sekilde uyumlu olmayanlarin elenerek yok olmasi demektir.
- lyi uyum yapacak &zellikleri (=varyasyonlari) tasiyan bireyler, yasam kavgasinda, bu ézellikleri
tasimayan bireylere karsi daha etkili bir savagim giicli géstereceginden, ayakta kalir,
gosteremeyenler ise yok olur. Béylece bulundugu bireye o kosullara en iyi uyum yapabilecek
yetenegi veren Ozellikler, gelecek déllere kalitilmig olur. Bu varsayimin anahtar ciimlecigi
"BIYOLOJIK OLARAK EN iYi UYUM YAPAN AYAKTA KALIR "
-Ornegin Aslan popiilasyonunda giiglii pencelere sahip olma bir avantajdir. En giiglii pencelilerin
hayata kalma sansi artacaktir. Bunun sonucunda Uremek igin daha fazla enerjiye sahip
olabileceklerdir, daha baskin hale gegerek disileri daha kolay etkileyebileceklerdir ve hatta disiler
daha kolay avlanan erkekleri tercih edecegi, erkekler daha basarili disileri tercih edecegi igin yine
avantajli konuma gececeklerdir. Bu gibi faktorler sayesinde daha ok lireyebilecek ve
kendisindeki gliglli penge varyasyonunu saglayan genleri yavrularina (gelecek nesillere)
aktarabilecektir. Béylece yavrularda da bu 6zelligin gdziikkmesi ihtimali artabilecektir. Ote
yandan, gui¢siiz penceli bir birey, avlanmaya calismaktan Gremeye zaman/enerji bulamayacak

yakaladigi kelebeklerin % 80’inin beyaz
renkli, % 20’sinin siyah renkli oldugu
goraliyor.

Bu deneylerle ilgili olarak,

I. Cevre kosullarindaki degisiklikler
kanat renginden sorumlu gende
mutasyona yol agmistir.

1. Kirliligin olmadigi ortamdaki kelebek
popilasyonunun yaklasik %5’inin siyah
kanatl olmasi tirlin kalitsal 6zelligidir.
lIl. Popuilasyonlarda farkli kanat rengine
sahip bireylerin oraninin degismesinin
nedeni, dogal segilimdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizll  C) Yalniz lll
D) lvell E) ll ve Il

SORU 5. (201 LYS)

I. Dogal segilimin olmasi

1. Genetik striiklenmenin meydana
gelmesi

IIl. Mutasyonun meydana gelmesi
Yukaridakilerden hangilerinin etkisi,
her zaman, popiilasyonun gevreye
uyumunu saglayacak yonde
gergeklestirir?

A) Yalniz | B) Yalniz II
D) Ivell E) Il ve lll

C) Yalniz 11l

SORU 6. (2006-05S)

Himalaya tavsanlarinda kuyruk, kulak ve
ayak uglari siyah, viicudun diger
kisimlari beyaz renklidir. Bir deneyde,
bir Himalaya tavsaninin sirt
bolgesindeki bir alan tiras edilip bu
kisma buz yastig konmustur. Bu
bélgede yeni ¢ikan killarin siyah oldugu
gorulmustir.

Deneyin bundan sonraki agamalarinda:
I. Yukarida s6zi edilen tavsan, sirt
bélgesinde gikan siyah killar tirag
edildikten sonra, dogal ortama
birakildiginda bu bolgede tekrar beyaz
killarin gitkmasi

Il. Baska bir tavsanin sirt killari tirag
edilip bu bolgeye sicak yastik
uygulanmasi sonucunda bélgede beyaz
killarin gitkmasi

IIl. Sirtinda siyah bolge olusturulan
baska bir tavsanin dogal Greme
ortaminda Uremesiyle olusan yavrularin
kil renklerinin Himalaya tavsanlarinin
normal kil renklerinde olmasi
durumunda, bunlardan hangileri
modifikasyon kaniti olarak
kullanilabilir?
A) Yalniz |

D) lvelll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz Il

SORU 7. Asagidakilerden hangisi
canlilarin evrimsel siiregte sahip
olduklari bir adaptasyon érnegi
degildir?

A) Deve kuslarinin uzun ve gugli
bacaklarinin olmasi

B) Kutup ayilarinin ayaklarinin genis
tabanli olmasi

C) Zebralarin gizgili gortiinimleri
D) Kaplanin keskin dislerinin ve
pengelerinin olmasi

E) Cuha gigeginin 15-20 derecede
kirmizi renk agmasi
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veya disileri etkileyemeyecek ve hatta daha kolay 6lup, tireme sansini tamamen
kaybedebilecektir.

-Gereksiz antibiyotik kullanimi dogal secilim ile antibiyotiklere direngli mikroorganizmalarin
olusmasina neden olmustur. Antibiyotikler, mikroorganizmalarin neden oldugu enfeksiyon
hastaliklarinin tedavisinde 6nem tasir. Bilim insanlari, mikroorganizmalarin bu ilaglara karsi
direng kazanabilecegi ve antibiyotiklerin enfeksiyon hastaliklarinin tedavisinde etkisini
kaybedecegini gozlemlemistir. Antibiyotiklere maruz kalan bakterilerden direngli olanlar hayatta
kalma sansi bularak popilasyon igerisinde dogal segilime ugrarlar. Yasamini devam ettiren
bakteriler konjugasyon (gen transferi) ile bu 6zelligi diger bakterilere aktarirlar.

Antibiyotik direnci nasil gelisir?

9

<D

3. Bu bakteriler artik
gogaltabilir ve
. kolonilesebilir. S

1. antibiyotikler sadecs 2. belirli ozelliklere

belirli bakteri tirlerini sahip bakteriler

“Glddrebilir. A v hayatta kalir. /

Sekil: Bakterilerde antibiyotige karsi direng gelistirme

- insektisit (bocek dldiiriici), herbisit (yabani ot éldiriici), fungusit (kiif 6ldiiriicii) vb. pestisitler;
cok eski tarihlerden beri tarim alaninda bit, pire, sinek vb. zararlilara karsi kullaniimaktadir.
Ancak pestisitlerin yogun ve bilingsiz kullanimi, insanlar ve diger organizmalar (izerinde olumsuz
etki yapmaktadir.

-Ornegin DDT, bir gesit bocek ilacidir. Giinlimiizde kullaniimasi yasaklanmistir. DDT, ilk
kullanildigi yillarda sineklerle miicadelede etkili olmustur. Ancak az sayida da olsa bazi sineklerin
DDT’den etkilenmedigi gorilmstiir. Bu sinekler sahip olduklari kalitsal farkhliklar sayesinde
yasamis ve Uremeye devam etmistir. Boylece DDT kullanilmis olan bolgede dayanikh bireylerin
sayisi artmis ve DDT daha az etkili olmustur. Dayanikli sinekler, baslangigta ¢ok az sayida
olduklari hdlde zamanla ¢ogalmistir. DDT’nin kullanilmasi, dayanikli bireylerin gogalmasini
saglayan etkin bir faktér olmustur.

Yapay Segilim
- Bir poplilasyona ait canlilarda insanlar tarafindan segilen bazi 6zelliklerin nesiller boyu
aktarilmasinin saglanmasi demektir.
- Misir, dogada normal olarak bulunan teosinte isimli bir bitkinin strekli olarak yapay segilime
ugratilmasi sonucu elde edilmistir. Teosinte, normal olarak ¢ok az taneye sahip olan bir bitkidir.
Surekli olarak bol taneliler kendi arasinda gaprazlanarak glinimizdeki bol taneli misirlar elde
edilmistir.

Modern misir

Teosinte

Ara form
Sekil: Yapay segilim ile giiniimiiz misirin elde edilmesi

-Diinya'nin en saygin atlari olan ingiliz atlari da, Arap atlarinin siirekli olarak en hizli ve
glgliilerinin segilmesi sonucunda elde edilmistir. Ginimizde bu segilim halen yapay olarak
surdlrilmektedir.

-Gunumuzdeki kopek gesitliligi de binlerce yildir uygulanan yapay segilimden kaynaklanmaktadir.

Glinimiuzdeki kopek gesitlerinin tiima, kurt olarak bildigimiz Canis lupus’un alt turleridir.
insanlar, binlerce yildir yasadiklari bolgelerin sartlarina en uygun, en az saldirgan, en giiclii gibi

SORU 8. (2006-0SS)

|. Adaptasyon

Il. Mutasyon

Il. Kalitsal varyasyon

Bir popiilasyondaki bireyler,
yukaridakilerden hangilerini “dogal
secilim” ile kazanir?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz llI
D) lve lll E) Il ve Il
CEVAPLAR ve COZUMLERI

1. Yumurtalk gibi viicut hiicrelerinde ve
organlarinda meydana gelen mutasyon
kalitsal degildir. Ureme ana hiicreleri ve
tireme hicrelerindeki mutasyonlar
kalitsal olabilir. Cevap: D

2. Madifikasyon; Cevre faktorlerinin
etkisiyle genlerin isleyisinin degismesi
sonucu ortaya ¢ikan ve kalitsal olmayan
degisikliklerdir. Ortamin sicakligi, 1sik
miktari, beslenme, kimyasal maddeler
ve mekanik etkiler modifikasyonlara
sebep olabilmektedir. Genlerin
niikleotid diziliminin degismesine neden
olmaz. Cevap: C

3. Beyaz tuyll fareler kar tzerinde,
kahverengi fareler ise toprak zemin
Uizerinde iken daha az avlanmistir. Bu
durumda tiy rengindeki gesitlilik, farkl
ortam kosullarinda hayatta kalma
sansini artirmistir. Dogal segilim de
gevreye iyi uyum yapanlar yoniinde
islemistir. Cevap: D

4. Beyaz ve siyah kanat 6zelligi genetik
ozellikleridir. Sonradan ortaya
¢ikmamistir. Bu durumda cevre
kosullarindaki degisiklikler kanat
renginden sorumlu gende mutasyona
neden olmustur diyemeyiz. Kirliligin
olmadigi ortamdaki kelebek
popilasyonunun yaklasik %5’inin siyah
kanatl olmasi tlrin kalitsal 6zelligidir.
Acik renkli agac kabugunda agik renkli
kelebekler az avlanmis, Koyu renkli agag
govdesinde ise koyu renkli kelebekler az
avlanmigstir. Bu iki durumda da dogal
secilim gerceklesmistir. Cevap: E

5. Mutasyonlarin ¢ogu zararhdir.
Canlinin aleyhine sonuglanir. Genetik
suriiklenme, kiiciik bir populasyonun
genetik havuzunda tamamen sans eseri
olusmus degisikliklerdir. Dogal segilim
ise canlilarin degisen gevre sartlarinda
glclu olanlarin hayatta kalmasi, zayif
olanlarin elenmesi slirecidir. Cevap: A

6. Madifikasyon; Cevre faktorlerinin
etkisiyle genlerin isleyisinin degismesi
sonucu ortaya gikan ve kalitsal olmayan
degisikliklerdir. Ortamin sicakhgi, 1sik
miktari, beslenme, kimyasal maddeler
ve mekanik etkiler modifikasyonlara
sebep olabilmektedir.

Buna gore | ve Il modifikasyon igin
gecerlidir. Il. 6nciilde verilen durum
tavsanin genetik 6zelliginden dolayi
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Ozelliklerine gore sectikleri vahsi kurtlari evcillestirmis ve bu 6zelliklerine gore segilim
uygulamistir.

-Brassica oleracea (yabani hardal)] bitkisinin farkh kisimlari kullaniimasi ile yapay segilimle

karnabahar, yer lahanasi, briiksel lahanasi, lahana, brokoli ve karalahana vb. sebzeler retilir.

Yabanil hardal

™

L~ T

Yer lahanasi Lahana Kamabahar Brokoli Briksel bhanasi Karalahana
(Kokicin  (Ug tomurcuklarigin  (Cicek kimelen (Kok ve gicekler (Yan tomurcuk (Yapraklar son
seilim) secim) iin secilim) KKin secilim) lar xgin secilim) se¢ihim)

Sekil: Yabanil hardalin yapay segilimi ile bir¢cok sebze iiretilmistir.

yasadigl dogal ortamda sahip oldugu
kirk rengidir. Cevap: D

7. Cuha giceginin 15-20 derecede kirmizi
renk agmasi, ortam etkisi ile ortaya
¢ikan ve kalitsal olmayan varyasyon
(modifikasyon) dur. Diger seceneklerde
verilen 6zellikler canlilarin yasama
sansini artiran ve kalitsal olan
ozelliklerdir. Yani adaptasyondur.
Cevap: E

8. Dogal seleksiyon, sahip oldugu
farkliliklardan dolayi, yasadigi ortama
daha uyumlu olan canlilarin hayatta
kalabilmesi, benzer sekilde uyumlu
olmayanlarin elenerek yok olmasi
demektir. Bu durum adaptasyon ile
olusur. Cevap: A
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